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3‧1 持續改變的生命

1. 化石

2. 地球生命與環境的演變



自然暖身操
課本P.68



1.化石



化石

▪ 現今地球上已不再有恐龍活動：

▪ 藉由「化石」，可以幫助我們探索這些問題的答案。

課本P.68

• 我們如何得知恐龍曾經在地球上生存過？

• 恐龍的外形又是如何？

• 恐龍當時生存的環境是否與現在大不相同？

化石

https://www.youtube.com/watch?v=thg5aK_HsQ4&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=6&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=thg5aK_HsQ4&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=6&t=0s


化石

▪ 化石是生物的遺體或其活動所留下的痕跡，經過
漫長時間的地質作用而保存在沉積物或岩層中。

課本P.68



化石

▪ 化石是生物的遺體或其活動所留下的痕跡，經過
漫長時間的地質作用而保存在沉積物或岩層中。

課本P.68

UNED Universidad Nacional de Educació n a Distancia

科學家挖掘岩層中的生物骨骼化石

康軒中自1下Ch1經典版PPT_CC圖照清單.xls


動物堅硬部位形成的化石

▪ 古代生物死亡後，遺體肌肉、表皮等柔軟部位會被分解。

▪ 動物可能形成化石的堅硬部位：骨骼、牙齒。

課本P.69

魚石螈生活在沼澤，可利用四肢穿越
沼澤地，是研究動物從水域生活演變
到陸域生活的實例。

三葉蟲身體可分為三個裂片，
生存於海中，為地球早期興
盛的物種之一。

三葉蟲化石 魚石螈化石



植物堅硬部位形成的化石

▪ 植物可能形成化石的堅硬部位：細胞壁。
課本P.69

樹蕨化石

樹蕨可長到30公尺高，形成地球
早期森林。現在的煤炭有許多是
樹蕨長時間深埋地底後形成。

長葉杉化石

James St. John

裸子植物是原始的種子植物，
之後取代蕨類成為早期森林的
主要植物。

康軒中自1下Ch1經典版PPT_CC圖照清單.xls


保有柔軟組織的化石

▪ 寒冷氣候的地區，古生
物死亡後遺體不易被分
解，也有可能形成保有
柔軟組織的化石，例如
在西伯利亞永凍層中發
現的猛獁象（長毛象）
化石。

課本P.69

永凍層中的猛獁象幼象化石，
仍保有肌肉與表皮。



生物活動痕跡所形成的化石

▪ 除了生物的遺體外，生物的糞便、爬痕和腳印等
活動痕跡，也有可能被保留下來，形成化石。

課本P.69

恐龍糞便化石三葉蟲爬痕化石恐龍腳印化石

生物活動痕跡所
形成的化石

化石評量

媒體檔案/3-1化石/即刻就練.exe
媒體檔案/3-1化石/即刻就練.exe


化石

▪ 藉由發現的化石，我們能一步步追溯古生物的模
樣、生存時間，並推測其形態和構造的改變。

課本P.69

化石可以證明恐龍曾經出
現在地球上。

• 如何得知恐龍曾經在地球
上生存過？



化石

▪ 藉由發現的化石，我們能一步步追溯古生物的模
樣、生存時間，並推測其形態和構造的改變。

課本P.69

• 恐龍的外形又是如何？

恐龍的外形可由其化石推
測得知。



化石

▪ 藉由發現的化石，我們能一步步追溯古生物的模
樣、生存時間，並推測其形態和構造的改變。

課本P.69

• 恐龍當時生存的環境是否
與現在大不相同？

是。
例如於美國地獄溪層發現的恐
龍化石、豐富的煤與其他植物
化石，推測此地過去可能存在
森林。 Connie Ma

康軒中自1下Ch1經典版PPT_CC圖照清單.xls


2.地球生命與環境的演變



James L. Amos

地球生命的演變

▪ 若進一步比較不同年代的化石，可能會發現某一
物種的化石間有相同或相似的特徵。

課本P.70

Matt Mechtley

距今約50多萬年前的鳥類化石距今約1億5千萬年前的始祖鳥化石

相似的腳部結構



馬的演化

▪ 例如在很多不同年代的岩層中都有挖出馬的化石，
將這些化石做比較，可以看出馬在形態及構造上
不斷演變。

課本P.70

漸新馬化石

約3500萬年前

漸新馬化石

約300萬年前

現代馬化石



馬的演化

▪ 可以看出馬的體型由小變大，四肢的趾數越來越
少，有利於在草原上奔跑。

課本P.70

馬的體型由小演化到大

趾

前肢由四趾演化成單趾



馬的演化

▪ 牙齒的咀嚼面積越來越大，有利於磨碎食物。
課本P.70

牙齒咀嚼面積由小演化到大

牙齒咀嚼面



演化

▪ 在地球的長久歷史中，生物的形態和構造一直持
續在改變，這種漫長的改變即是演化的過程。

▪ 而化石便是研究生物演化的最直接證據。

課本P.70

漸新馬化石 現代馬化石

馬的演化過程

課外補充



從珊瑚了解地球環境的演變

▪ 有些生物對生存環境相當敏感，因此他們的化石
可用來推測地球環境的改變。

▪ 例如珊瑚必須生活在水質
清澈且溫暖的淺海中，一
旦海水混濁、溫度過高或
過低，珊瑚都難以生存。

課本P.71

珊瑚生活在水質清澈且溫暖的淺海中



從珊瑚了解地球環境的演變

▪ 基於珊瑚對生存環境的嚴苛要求，便可推知發現
珊瑚化石的地點，以前可能是清澈且溫暖的淺海
區域。

課本P.71

若在陸上發現珊瑚化石，
可推測此地以前可能是
海域環境 珊瑚化石



地球生命與環境的演變

▪ 科學家根據化石等證據推測，地球上最初的生命
可能出現在海洋中，接著由水域生活演變到陸域
生活。

課本P.71

最初生命可能出現在海洋

30μm

藍綠菌

翼龍 蛇頸龍

https://www.youtube.com/watch?v=WkPrtue29AE&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=3&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=WkPrtue29AE&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=3&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=QNCeE9TXwxg&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=4&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=QNCeE9TXwxg&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=4&t=0s


地球生命與環境的演變

▪ 科學家根據化石等證據推測，地球上最初的生命
可能出現在海洋中，接著由水域生活演變到陸域
生活。

課本P.71

地球上的生命不斷演化，
整體趨勢由海洋到陸地

今古

最初生命
可能出現
在海洋

恐龍如何演化成鳥類

https://www.youtube.com/watch?v=qqDhjIYPpXg&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=6&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=qqDhjIYPpXg&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=6&t=0s


地球生命與環境的演變

▪ 而生物種類由少到多、生命形式由簡單到複雜，
最終形成今日地球上所見的不同生物景象。

課本P.71

今古

尼安德塔人

https://www.youtube.com/watch?v=se661hYKngk&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=7&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=se661hYKngk&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=7&t=0s


地球生命與環境的演變
課本P.71

今古

▪ 地球環境經歷了多次巨大的變動，使得無法適應
環境變化的原有生物大規模滅絕；而能適應新環
境的生物則繁衍興盛。

Wordwall遊戲

https://wordwall.net/tc/resource/35718386


自然暖身操

化石能用來推測生物的
形態與構造，也可以用
來研究生物的演化與環
境的演變。

課本P.71



3‧1 持續改變的生命
結束


