
3‧3 原核生物與原生生物

1. 原核生物界

2. 原生生物界

藻類
原生動物
原生菌類



自然暖身操
課本P.79



1.原核生物界



原核生物

▪ 原核生物是地球上目前已知最早出現的生物，在五
大界生物中，構造最簡單，遺傳物質散布在細胞質
中，沒有核膜包圍形成細胞核。

原核生物(無細胞核)
原 核
生物界

植
物
界

真
菌
界

動
物
界

原 生
生物界

真核生物(有細胞核)

地球上的生物可分
為原核生物與真核
生物。

課本P.79
課外補充



原核生物

▪ 原核生物的分布廣泛，棲息環境多樣，從高空、
溫泉、海洋、冰原，甚至動物的體表上和腸道內
都有他們存在。

▪ 原核生物包含所有的細菌。

4 μm

課本P.79

電子顯微鏡下，圖釘
針尖上的細菌。

細菌



細菌的形態

▪ 細菌通常依形態可分為球形、桿形和螺旋形等。

金黃色葡萄球菌 結核桿菌 鉤端螺旋體菌

課本P.79

球形 桿形 螺旋形

肉毒桿菌

https://www.youtube.com/watch?v=cuSp3O7SH2I&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=14&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=cuSp3O7SH2I&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=14&t=0s


細菌的生態角色

▪ 有些細菌能分解環境中的生物遺體與排泄物，有
利於自然界中物質的循環。

課本P.80

Guttorm Flatabø

細菌能夠分解大自然
中的生物遺體。



細菌的生態角色

▪ 有些細菌與生物關係密切。

▪ 例如豆科植物根部內的根瘤菌，
可協助植物獲得含氮養分。

根部放大圖

根瘤

根瘤菌

2 μm

豌豆

根瘤菌能將大氣中
的氮氣轉換為植物
可吸收的含氮養分。

課本P.80

氮
氮

氮

含氮養分



細菌的生態角色

▪ 有些草食性動物腸道內的細菌，則可協助消化纖
維素。

課本P.80

1.5 μm 

牛腸道內的細菌



細菌與人類的關係

▪ 人們常喝的乳酸飲料裡含有可產生乳酸的細菌，
能維持人體的腸道健康，促進排便。

課本P.80

乳酸產品含有可產生乳酸的細菌
1 μm

乳酸菌



細菌與人類的關係

▪ 有些細菌會導致嚴重的疾病，例如引起肺結核的
結核桿菌和引起食物中毒的金黃色葡萄球菌等。

課本P.80

感染肺結核的患者，其肺部X光照
會呈現白斑與空洞(紅色箭頭處)。

Giller Boris



細菌與人類的關係

▪ 有些細菌會導致嚴重的疾病，例如引起肺結核的
結核桿菌和引起食物中毒的金黃色葡萄球菌等。

未妥善處理和保存的生鮮食物易受
金黃色葡萄球菌汙染。

課本P.80

金黃色葡萄球菌



細菌與人類的關係

▪ 除了體內，人的體表有大量的共生細菌，而且每
個人體表的細菌種類不同。

▪ 研究發現，這些體表和體內的微生物有助於人類
的代謝作用與防禦作用。

課本P.80



進一步探索
如果想在人類身上採集細菌，可以在哪些部位或器官上
採集到呢？如果你的身上都是細菌，為什麼不會每天都
生病？

細菌無所不在，從人體表面的皮膚、毛髮直到消化道及
呼吸道內，都可以發現各種細菌，但是只要人體的皮膜
阻隔、發炎反應及專一性防禦等防禦作用發揮正常機能，
就能與身體上的細菌和平共處，而不會每天都生病。

課本P.80
人體的共生細菌



藍綠菌
課本P.81

▪ 有些原核生物可行光合作用，例如藍綠菌（又稱
藍綠藻、藍菌）。

90 μm

念球藻

30 μm

色球藻

20 μm

顫藻

65 μm

鞘絲藻

常見的藍綠菌



藍綠菌

▪ 藍綠菌細胞內含有葉綠素和其他色素，可以進行
光合作用製造葡萄糖。

▪ 藍綠菌體外大多有一層黏滑的膠質，具有保護作
用，可適應各種不同的環境而生存。

課本P.81

藍綠菌大量繁殖，
使水域呈現綠色。



2.原生生物界



原生生物界

▪ 除了原核生物外，其他四界都屬於具有細胞核的
真核生物，其中構造最簡單的是原生生物界，是
真核生物演化的起點。

課本P.82

原 核
生物界

植
物
界

真
菌
界

動
物
界

原 生
生物界

原核生物(無細胞核)

真核生物(有細胞核)



原生生物界

▪ 原生生物界的生物依照其營養獲得方式的不同可
分成三大類，包括藻類、原生動物和原生菌類。

藻 類

原生動物

原生菌類

：可行光合作用自行製造
養分維生

：以攝食維生

：以分解物質維生

課本P.82

原 核
生物界

植
物
界

真
菌
界

動
物
界

原 生
生物界



知識快遞
原生生物中的眼蟲十分特別，他具有葉綠體，但沒有細
胞壁，以鞭毛運動，是一種兼具動、植物細胞特徵的原
生生物。

眼蟲可直接自外界攝取
養分維生，也可在有光
的環境中行光合作用，
自行製造葡萄糖。

課本P.82

40 μm

眼蟲

眼蟲

https://www.youtube.com/watch?v=JODQ0A1wtGc&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=15&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=JODQ0A1wtGc&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=15&t=0s


藻類

▪ 具有細胞壁，有葉綠體能行光合作用。

▪ 多數藻類生活於水中，是水域環境中重要的生產者。

▪ 綠藻被認為是植物的祖先。

團藻是一種常見的綠藻。

課本P.82



知識快遞
藻類不屬於植物界，而且不具有維管束和真正的根莖葉
構造。

課本P.82



單細胞藻類

▪ 藻類形態多樣，有微小的單細胞藻類，例如矽藻
和單胞藻等。

課本P.82

矽藻 單胞藻

130 μm 50 μm

矽藻 單胞藻

https://www.youtube.com/watch?v=Mrvuq-IFun0&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=16&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=Mrvuq-IFun0&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=16&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=Md0PtdRxXvw&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=17&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=Md0PtdRxXvw&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=17&t=0s


多細胞藻類

▪ 也有可長達十幾公尺以上的多細
胞大型藻類，例如昆布（海帶）
和巨藻等。

課本P.82

巨藻

紅藻水綿

120 μm 4 cm50 cm

巨藻

https://www.youtube.com/watch?v=YEQOyKZn11w&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=18&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=YEQOyKZn11w&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=18&t=0s


藻類的顏色

▪ 許多藻類因含有其他色素而呈現不同顏色，例如
紫菜呈紫紅色，昆布則呈褐色等。

feng52123 

課本P.83

紫菜呈紫紅色 昆布呈褐色



藻類的應用

▪ 有些藻類可直接食用，例如石蓴 和昆布。

昆布(海帶)

課本P.83

石蓴

Ria Tan

海葡萄

5 cm 20 cm 8 cm



藻類的應用

▪ 有些則作為加工原料，例如石花菜可提煉洋菜膠
（日文漢字寫作寒天）。

課本P.83

石花菜

2.5 cm

提煉

洋菜製品



藻類的應用

▪ 由矽藻死後沉積形成的矽藻土則可製作成吸溼地墊。
課本P.83

矽藻土 吸溼地墊



原生動物

▪ 原生動物不具細胞壁，大部分以攝食其他微生物
或有機物質維生， 可獨立生活於水中。

▪ 有些具有纖毛或鞭毛等運動構造。

草履蟲 線鞭蟲 變形蟲

課本P.84

纖毛

鞭毛

草履蟲 線鞭蟲

https://www.youtube.com/watch?v=GrbSXvDEcuA&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=19&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=GrbSXvDEcuA&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=19&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=pP_96u-aeaE&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=20&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=pP_96u-aeaE&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=20&t=0s


原生動物

▪ 有些會寄生於其他動物體內，例如瘧原蟲會寄生
於人體正常的紅血球內，引起瘧疾。

▪ 有些可藉由改變細胞外形來移動及捕食，例如變
形蟲。

紅血球

課本P.84

瘧原蟲
變形蟲將食物包圍進行攝食

食物

瘧原蟲 變形蟲

https://www.youtube.com/watch?v=E9gA0fUyFRA&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=21&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=E9gA0fUyFRA&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=21&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=QFuRtCkZCHU&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=22&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=QFuRtCkZCHU&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=22&t=0s


原生菌類

▪ 原生菌類主要成員為黏菌。

▪ 黏菌大多生活在有腐木及落
葉的潮溼環境裡，以分解環
境中的細菌、真菌及其他腐
敗物質維生，平時能如變形
蟲般的緩慢移動。

▪ 繁殖期時可以形成產生孢子
的構造，以孢子繁殖。

課本P.84

黏菌平常能緩慢移動

繁殖期

內有孢子



原生生物比較

原核生物與原生生物評量

藻類 原生動物 原生菌類

特
徵

1.有細胞壁、葉綠體
2.可行光合作用
3.多數生活於水中

1.不具細胞壁
2.生活於水中或寄
生於其他動物中

1.生活在有腐木及
落葉的潮溼環境

2.以孢子繁殖

舉
例

矽藻、單胞藻、水
綿、紅藻、昆布(海
帶)、巨藻

草履蟲、線鞭蟲、
瘧原蟲、變形蟲

黏菌

可自行製造養分維生 以攝食維生 以分解物質維生

Wordwall遊戲

媒體檔案/3-3原核生物與原生生物/即刻就練.exe
媒體檔案/3-3原核生物與原生生物/即刻就練.exe
https://wordwall.net/tc/resource/35724241


【109會考】

某病患被細菌感染而引發肺炎，經檢查後證實為肺炎鏈球菌感染，
以甲、乙、丙代表人體內的三種血球，附表為此病患檢驗結果及
正常成年人血球數量統計資料的比較，結果顯示此病患體內對抗
病原菌的某種血球數量有異常增加的現象。

血球種類 甲 乙 丙

正常成年人的血球數量
（萬個／立方毫米）

0.4~1.0 20~45 380~600

病患檢驗結果
（萬個／立方毫米）

2.9 38 575



【109會考】

(1) 根據本文，肺炎鏈球菌不具有下列何者？
(A)DNA (B)細胞質 (C)細胞膜 (D)細胞核。

(Ｄ)。
肺炎鏈球菌為細菌的一種，屬於原核生物界，遺傳物質沒有
核膜包圍，不具有細胞核，故選(D)。



【109會考】

(2) 已知紅血球為血液中數量最多的血球，根據本文，關於甲、
乙、丙的推論，下列何者正確？
(A)甲：血小板，乙：白血球，丙：紅血球
(B)甲：血小板，乙：紅血球，丙：白血球
(C)甲：白血球，乙：紅血球，丙：血小板
(D)甲：白血球，乙：血小板，丙：紅血球。

(Ｄ)。
由題幹中「紅血球為血液中數量最多的血球」，可知丙為紅
血球；白血球可對抗外來病原體，由表中得知病患體內甲血
球的數量異常增加，可推論甲為白血球，故甲為白血球、乙
為血小板、丙為紅血球。



自然暖身操

有些細菌會導致疾病，
但也有些細菌可以生
存在人體皮膚上或腸
道內，促進代謝作用
與防禦作用，有益人
體健康。

課本P.84



3‧3 原核生物與原生生物
結束


