
3‧5 植物界

1. 蘚苔植物

2. 蕨類植物

3. 種子植物

裸子植物
被子植物



自然暖身操
課本P.88



植物界

▪ 植物界的生物：
1.為多細胞生物。
2.具有細胞壁。
3.大多含有葉綠體，可行

光合作用以合成葡萄糖。

課本P.88
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植物界

▪ 植物是由水域中的藻類演化而來。

蘚苔植物
(無根莖葉)

維管束植物
(有根莖葉)

植物界
無維管束 有維管束

維持類似藻類的生活方
式，以擴散作用運輸水
分和養分。

演化出維管束構造，可
加快水分和養分輸送的
速度。

課本P.88



學習小幫手
課本P.88

▪ 想一想，圖中哪些植物具有維管束呢？（請勾選）

□種子植物

□蕨類植物

□蘚苔植物

✓

✓



1.蘚苔植物



非種子繁殖

蘚苔植物

▪ 蘚苔植物屬於無維管束植物，是最早出現在陸地
上的植物。

蘚苔植物
(無根莖葉)

維管束植物
(有根莖葉)

植物界
無維管束 有維管束

蕨類植物 種子植物

種子繁殖

課本P.89



蘚苔植物的特徵

▪ 外表有角質層構造，可防止水分散失。

▪ 沒有維管束，水分和養分的運輸速度較慢，
個體通常較為矮小。

▪ 通常生長在潮溼的土壤、岩石或樹幹上。

課本P.89

蘚苔植物沒有維管束，
故個體較矮小。



蘚苔植物的實例

▪ 常見的蘚苔植物有地錢和土馬騌 。

地錢呈扁平狀，平鋪在地面上。

課本P.89
ㄗ
ㄨ
ㄥ



蘚苔植物的實例

▪ 常見的蘚苔植物有地錢和土馬騌 。

土馬騌呈直立狀，藉著假根固著在土壤內。

課本P.89
ㄗ
ㄨ
ㄥ



蘚苔植物的應用

▪ 在生活中，蘚苔植物常用於園藝材料（例如水苔）
或綠化造景。

水苔具有良好的保水性，
常用於園藝。

課本P.89



2.蕨類植物



蕨類植物

蘚苔植物
(無根莖葉)

維管束植物
(有根莖葉)

植物界
無維管束 有維管束

蕨類植物 種子植物

非種子繁殖 種子繁殖

課本P.90

▪ 蕨類植物屬於維管束植物，以孢子繁殖。



蕨類植物的特徵

▪ 蕨類植物具有根、莖和
葉，是最早演化出維管
束的植物。

▪ 蕨類的莖通常埋在地面
下，稱為地下莖。

地下莖

根

蕨類植物的構造
（以腎蕨為例）

課本P.90

羽狀複葉

臺灣蕨類的多樣性

https://www.youtube.com/watch?v=VjI__oavSB4&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=24&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=VjI__oavSB4&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=24&t=0s


蕨類植物的特徵

▪ 葉片露出地面生長，多呈羽狀複葉，而剛長出的
幼葉呈捲曲狀。

地下莖

根

羽狀複葉

課本P.90

腎蕨

幼葉



蕨類植物的特徵

▪ 有些成熟葉子的背面可見到褐色的孢子囊堆排列，
是由許多孢子囊聚集而成 。

課本P.90

羽狀複葉
孢子囊堆 孢子囊

100μm

腎蕨



蕨類植物的特徵

▪ 孢子囊裡面的孢子成熟後會散出，遇到適合的環
境便會萌發，最後長成新的植株。

羽狀複葉
孢子囊堆 孢子囊

100μm

孢子

100μm

課本P.90

腎蕨



蕨類植物形成煤炭

▪ 蕨類植物曾是地球上分布最廣的植物之一，我們
現在所用的煤炭中，部分是由高大蕨類埋於地下
岩層，經長時間高溫、高壓的作用所形成。

課本P.91

煤炭

古代高大蕨類
示意圖



知識快遞
煤炭是一種化石燃料，主要用於火力發電。

課本P.91

煤炭



蕨類植物──筆筒樹

▪ 少數大型蕨類的莖會直立在
地面上，例如筆筒樹。

▪ 筆筒樹是高大的樹狀蕨類，
植株可高達6∼8公尺。

課本P.91

筆筒樹的樹幹
留有葉子脫落
的痕跡，像蛇
的鱗片，故又
稱蛇木。

筆筒樹



蕨類植物的實例

▪ 蕨類植物因葉形優美且較耐陰溼，有些是理想的
室內觀葉植物，例如鐵線蕨和腎蕨。

鐵線蕨

課本P.91

腎蕨

Daderot



蕨類植物的實例

▪ 有些蕨類可以食用，例如鳥巢蕨（又稱山蘇）。

炒山蘇鳥巢蕨

課本P.91
臺灣水韭

https://www.youtube.com/watch?v=2jhoitaa8hA&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=25&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=2jhoitaa8hA&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=25&t=0s


蕨類植物的實例

▪ 臺灣特有的臺灣水韭，全世界僅分布於陽明山國
家公園的夢幻湖中。

臺灣水韭

蘚苔植物和蕨類植物評量
課本P.91

孢子囊

媒體檔案/3-5蘚苔植物和蕨類植物/即刻就練.exe
媒體檔案/3-5蘚苔植物和蕨類植物/即刻就練.exe


知識

臺灣目前已發現八百多種蕨類，比北美洲和歐洲的蕨
類種數總和還多，是名符其實的蕨類王國。

課本P.91



3.種子植物



種子植物

蘚苔植物
(無根莖葉)

維管束植物
(有根莖葉)

植物界
無維管束 有維管束

種子植物蕨類植物

非種子繁殖 種子繁殖

課本P.92



種子植物

▪ 種子植物以種子繁殖，可根據果實的有無，分為
裸子植物和被子植物兩大類。

有果實

裸子植物

種子植物
無果實

被子植物

橘子

種子 果實

矮松

種子

課本P.92

種子裸露
種子包藏
在果實內



種子植物

▪ 種子外都有種皮保護，可以抵抗乾燥環境並長期
保存，內部儲有養分，可供種子中的胚發育所需。

種皮

種子
果實

課本P.92



種子植物

▪ 種子植物的精細胞可藉由
花粉管運送至胚珠中，與
卵細胞結合以完成受精作
用，過程中不需以水分為
媒介，大大提升了生存競
爭力。

▪ 因此種子植物是現今地球
陸地上分布最廣、最常見
的植物。

課本P.92

花粉管

花粉

精細胞

卵



裸子植物

有果實

裸子植物

無果實

被子植物

蘚苔植物 維管束植物

植物界
無維管束 有維管束

種子植物

種子繁殖非種子繁殖

蕨類植物

課本P.92



裸子植物的毬果

▪ 裸子植物沒有花，毬果是裸子植物的生殖器官，
由一片片的鱗片組成，有雌、雄之分。

裸子植物的生殖器官（臺灣二葉松）

雄毬果雌毬果
鱗片

課本P.93



裸子植物的毬果

▪ 雌毬果比較大，鱗片內側有胚珠，胚珠內含有卵
細胞。

課本P.93

雌毬果
鱗片

臺灣二葉松



裸子植物的毬果

▪ 雄毬果通常比較小，成熟後會產生花粉，花粉藉
著風力的傳播，落在雌毬果上。

歐洲赤松

雄毬果

花粉

課本P.93

風力傳播



裸子植物的毬果

▪ 完成受精作用後的胚珠會發育成種子，有些裸子
植物的種子有翅，可以隨風飄散，傳播到遠處，
若環境適當，則可萌芽長成新個體。

種子翅

成熟的雌毬果鱗片
張開讓種子脫離

課本P.93

種子萌芽
剛葉松



觀念速記
裸子植物的生殖器官包含下列哪些構造？（請勾選）

毬果 花 果實 種子

課本P.93

✓ ✓



裸子植物的葉

▪ 裸子植物的葉大都呈針狀，稱為針葉樹；少數呈
闊葉狀，例如銀杏。

剛葉松葉呈針狀 銀杏葉呈闊葉狀
Darkone

課本P.94



裸子植物的應用

▪ 有些裸子植物的種子可供食用，例如松的種子。
課本P.94

松子油 松子(去皮後)



裸子植物的應用

▪ 有些裸子植物的種子可供食用，例如銀杏的種子
可食用，俗稱白果。

課本P.95

銀杏的種子 白果



裸子植物的應用

▪ 裸子植物的樹幹大多直立且質地緻密，是製造家
具的最佳木材。

松樹

課本P.95

紅檜

松木製作的家具



裸子植物的分布

▪ 裸子植物多分布在溫帶地區，臺灣雖位處在亞熱
帶，但在較高海拔山區仍可看到整片裸子植物所
形成的森林。

在合歡山可看到裸子
植物形成的森林。

課本P.95



裸子植物的實例

▪ 常見的裸子植物有蘇鐵、松、杉、柏等，臺灣的
神木大多是紅檜（柏科植物）。

雄毬果

冷杉 紅檜蘇鐵

裸子植物評量
課本P.95

雌毬果

臺灣檜木

媒體檔案/3-5裸子植物/即刻就練.exe
媒體檔案/3-5裸子植物/即刻就練.exe
https://www.youtube.com/watch?v=1oWbykHgPBA&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=26&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=1oWbykHgPBA&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=26&t=0s


張子宜

裸子植物的實例

▪ 臺灣的神木大多是紅檜（柏科植物）。

裸子植物評量
課本P.95

新竹縣 司馬庫斯神木
peellden

嘉義縣 
阿里山
香林神木

媒體檔案/3-5裸子植物/即刻就練.exe
媒體檔案/3-5裸子植物/即刻就練.exe


知識

常見裸子植物的樹型比較（未依實際高度比例）：

紅檜松杉蘇鐵

課本P.95



被子植物

有果實

裸子植物

無果實

被子植物

蘚苔植物 維管束植物

植物界
無維管束 有維管束

種子植物

種子繁殖非種子繁殖

蕨類植物

課本P.96
植物世界大不同

https://www.youtube.com/watch?v=AJkv5lcyTNQ&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=27&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=AJkv5lcyTNQ&list=PL1o0kvM9dawgPD-Yqjvi70kKyJGY0H4vw&index=27&t=0s


被子植物

▪ 花是被子植物的生殖器官，所以被子植物又稱為
開花植物，依種子內子葉的數目，可分為雙子葉
植物和單子葉植物。

課本P.96

花生種子雙子葉植物

2枚子葉

玉米種子

1枚子葉

單子葉植物



知識快遞
子葉位於種子內，可儲存養分，供種子發育生長。

課本P.96



雙子葉植物
課本P.96

花瓣多為4或5的倍數 多為網狀葉脈

菩提的葉油桐的花(5瓣)油菜的花(4瓣)

葉花



雙子葉植物
課本P.96

維管束環狀排列 軸根系

向日葵的莖

根莖 具有形成層

綠豆的根



雙子葉植物

▪ 雙子葉植物如花生、綠豆、向日葵、菩提、油菜、
油桐和櫻花等。

花生 向日葵 櫻花

課本P.96



單子葉植物
課本P.97

花瓣多為3的倍數 多為平行葉脈

紫錦草的花(3瓣) 竹子的葉

花 葉

臺灣百合的花(3瓣)

萼片 花瓣



單子葉植物
課本P.97

維管束散生 鬚根系

玉米的莖

玉米的根

根莖
通常不具
有形成層



單子葉植物

▪ 單子葉植物如蔥、玉米、竹子、紫錦草、百合、
稻和蘭花等。

稻

Farm

被子植物評量
課本P.97

蔥

媒體檔案/3-5被子植物/即刻就練.exe
媒體檔案/3-5被子植物/即刻就練.exe


被子植物

▪ 種子外有果實保護，後代存活率高，因此種類繁
多，平常所見的樹木、花草和蔬菜等大多是被子
植物，可提供食用、藥用或欣賞等用途。

植物的分類評量

分類大觀園的聖誕鈴聲-part2影音

課本P.97

常見的高麗菜屬於被子植物

媒體檔案/3-5植物的分類/即刻就練.exe
媒體檔案/3-5植物的分類/即刻就練.exe
媒體檔案/2-3-5-唱歌學自然-分類大觀園的聖誕鈴聲-part2.mp4
媒體檔案/2-3-5-唱歌學自然-分類大觀園的聖誕鈴聲-part2.exe


觀念速記
請勾選裸子植物與被子植物具有的構造：

裸子植物        被子植物

維管束

毬果

花粉管

花

果實

種子

課本P.97

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓



雙子葉植物與單子葉植物比較

種類
比較

雙子葉植物 單子葉植物

子葉數目 兩枚 一枚

根的形式 軸根系 鬚根系

維管束排列 環狀 散生

形成層 有 通常無

葉脈形狀 網狀脈 平行脈

花瓣數目 多為4或5的倍數 多為3的倍數

Wordwall遊戲

https://wordwall.net/tc/resource/35727455


實驗3‧5
蕨類植物的觀察

PPT 實驗

中自1下實驗Ch3-5PPT經典版_112(2).pptx
媒體檔案/2-3-5-實驗-蕨類植物的觀察.mp4


【110會考】

下列為四本書的書名，每本書的書名分別顯示出所要介紹的內容，
書中會列舉一些植物詳細說明其特徵，則哪一本書最不可能以蘇
鐵作為這些植物的主要例子？
(A) 《花朵圖鑑》
(B) 《種子的傳播》
(C) 《毬果構造解析》
(D) 《維管束植物簡介》。

(A)。
蘇鐵為裸子植物，不具有花的構造，但具有種子、毬果及維
管束，故選(A)。



【108會考】

已知仙人掌有針狀葉及肥厚可儲水的莖，並可開花結果。根據
上述說明，有關仙人掌的分類及其依據，下列何者最合理？
(A)屬於裸子植物，因具有果實
(B)屬於裸子植物，因具有針狀葉
(C)屬於被子植物，因具有花的構造
(D)屬於被子植物，因具有特殊功能的莖。

(Ｃ)。
被子植物具有花與果實，裸子植物則否。
(A)裸子植物不具有果實；
(B)(D)針狀葉和特殊功能的莖皆為仙人掌為了適應環境演化
而來，與裸子或被子植物的分類無關。



【106會考】

附圖為銀杏（學名：Ginkgo biloba）的示意圖，已知銀杏屬於
裸子植物，其種子俗稱為白果，白果及銀杏葉可用於食用及環境
美化。下列關於銀杏的推論，何者正確？
(A)Ginkgo為形容詞
(B)屬於單子葉植物
(C)不具有果實的構造
(D)白果為開花後產生。

銀杏葉

白果



【106會考】
(Ｃ)。
銀杏為裸子植物，其種子裸露，不具有果實構造。
(A)學名的組成為屬名＋種小名，其中屬名為名詞、種小名
為形容詞，故Ginkgo為名詞，biloba為形容詞；
(B)(D)單子葉與開花皆為被子植物的特徵。



【105會考】

請閱讀相關敘述後，回答下列問題：

「無根萍」是原產於臺灣的浮水植物，個體極小，且無根、莖、
葉之分，僅有類似葉的構造浮於水面。此外，植株內具有雄蕊及
雌蕊，可開花結果繁殖後代，不過無根萍主要繁殖子代的方式，
是利用植株一端所長出的小芽。當小芽成熟後，會離開母體而沉
入水底，幾天之後再浮出水面長成新的個體。



【105會考】

(1) 根據本文推論，無根萍是屬於下列哪一類植物？
(A)蘚苔植物 (B)蕨類植物 (C)裸子植物 (D)被子植物。

(Ｄ)。
由無根萍可開花結果，可知應為被子植物，而蘚苔植物、
蕨類植物和裸子植物皆不會開花結果。



【105會考】

(2) 有關無根萍的生殖構造或繁殖方式，下列敘述何者最合理？
(A)不會產生胚珠
(B)不會產生生殖細胞
(C)主要的繁殖方式不會增加遺傳的變異
(D)主要的繁殖方式須經減數分裂的過程。

(Ｄ)。
(A)(B)無根萍可開花結果行有性生殖，故會產生胚珠及生殖
細胞；
(C)(D)無根萍主要繁殖子代的方式屬於無性生殖，只經過細
胞分裂，不經過減數分裂，且若無突變，此繁殖方式不會增
加遺傳變異。



【103會考】

某研究機構估計出臺灣各類別的植物物種數量百分比，如附表所
示。根據此表分析，下列何者所涵蓋的物種數量百分比最合理？
(A)雙子葉植物占61.5%
(B)不會開花的植物占38.5%
(C)沒有維管束的植物占37.0%
(D)可產生果實的植物占63.0%。

類別 物種數量百分比

蘚苔植物 26.1%

蕨類植物 10.9%

裸子植物 1.5%

被子植物 61.5%



【103會考】
(Ｂ)。
(A)被子植物依子葉數量可區分為單子葉植物和雙子葉植物，
由表中無法得知雙子葉植物所占的百分比；
(B)表中僅被子植物會開花，蘚苔植物、蕨類植物、裸子植物
皆不會開花，所占百分比為26.1%＋10.9%＋1.5%＝ 38.5%；
(C)表中僅蘚苔植物為沒有維管束的植物，所占百分比為
26.1%；
(D)表中僅被子植物可產生果實，所占百分比為61.5%。



自然暖身操

植物大多是綠色的，由根、
莖、葉構成；金針菇不是綠
色，且是由一絲一絲的菌絲
構成。

課本P.97



3‧5 植物界
結束


