
科普閱讀

神祕的深海生態系

放眼看自然



臺灣有一半的海域屬於深海地區，棲息著許多形形色色
的深海生物，其中不少更是罕見或新發現的種類，在這
缺乏陽光、水壓極高的深海環境中，究竟有哪些生物生
存著呢？一起來一探究竟吧！
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深海中的白雪

水深超過200公尺後，植物無法行光合作用，因此生物所
需的能量幾乎都源自於海水
表層的透光帶。海水表層的
生物排遺、食物碎屑或遺骸
等物質，在沉降海底之前會
被一些細菌和真菌所包覆、
分解，形成所謂的「海雪」，
緩慢漂降至海底，這便是許
多深海生物主要的食物來源。
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黑暗中的點點微光

許多深海中的生物都會藉由「發光」來幫助他們在深海
嚴苛的環境下求得生存。發光的原理大致上分為兩種，
一種是由體內的共生細菌來發光；另一種則是在體內自
己形成化學物質來發光。
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黑暗中的點點微光

發光的作用可以用來模擬環境、吸引獵物、迷惑敵人、
吸引配偶或分辨同不同種等。例如鮟鱇、蝰 魚及奇棘魚
等的發光器，可用來誘捕獵物；褶胸魚發光時能讓獵食
者視覺混淆，藉此保護自己。

蝰魚

神祕的深海生態系

奇棘魚 鮟鱇 褶胸魚

課本P.160
雌雄深海鮟鱇魚

https://www.youtube.com/watch?v=iQ3JnFi53x0&list=PL1o0kvM9dawicqcp97GZxBmdH_ZncdX2m&index=13&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=iQ3JnFi53x0&list=PL1o0kvM9dawicqcp97GZxBmdH_ZncdX2m&index=13&t=0s


海底的大煙囪──海底熱泉生態系

深海中大部分的生物需仰賴海水表層降下的物質，不過
有群例外，那就是「海底熱泉生態系」。西元1977年，
地質學家在加拉巴哥群島外海首次發現了這種高溫海水
湧升的現象，以及周圍自成一格的生態系。
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海底的大煙囪──海底熱泉生態系

此生態系不像一般生態系依賴陽光提供能量，而是與熱
泉噴出口相依存，因此生物都擠在狀似煙囪的噴出口附
近。海底熱泉的周邊常伴隨著
旺盛的火山活動，像是擁有許
多火山地形的臺灣，在宜蘭
龜山島周圍海域，就擁有世界
級大規模的海底熱泉。
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海底的大煙囪──海底熱泉生態系

科學家認為海底熱泉的環境與地球初形成時很相近，因
為該區有許多以分解硫化物來獲得能量的細菌，形態由
古至今並無太大改變。熱泉噴出的硫化物是食物鏈的基
礎，細菌則是維持生態系的生產者，
周圍生物包括蟹類、鎧甲蝦（絨鎧蝦）、

貽貝和鬚腕蟲等。

神祕的深海生態系

鬚腕蟲

課本P.161
熱鍋邊的螃蟹

https://www.youtube.com/watch?v=oYvkn9ydiys&list=PL1o0kvM9dawicqcp97GZxBmdH_ZncdX2m&index=30&t=0s
https://www.youtube.com/watch?v=oYvkn9ydiys&list=PL1o0kvM9dawicqcp97GZxBmdH_ZncdX2m&index=30&t=0s


海底的大煙囪──海底熱泉生態系

海底熱泉生態系的一大特徵是生物分布很密集。除了須
附著在地面生長的生物外，對其他動物而言，因為大家
都住一起，不必特別去找交配對象，也不用四處移動覓
食，因此也不太需要移動。
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海底的大煙囪──海底熱泉生態系

海底熱泉的能量依存於熱泉的噴發，一般噴發期長則
200∼300年，短則幾十年，當地熱熄滅了，所有生物就
要尋找其他熱泉，此時若有鯨等大型海洋生物屍體沉降
到附近的海底，分解並放出大量的硫化物，也會吸引部
分細菌聚集而形成「中繼站」，可供其過渡到下一個熱
泉。
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①一般深海生態系與海底熱泉生態系中的生產者為

何？其能量來源跟一般綠色植物生產者有何差異？

深海生態系沒有生產者，生物所需的能量來源是從海
水表層沉降下的物質；海底熱泉生態系的生產者為細
菌，其能量來自於利用噴出口的化學成分，而非太陽
光照。

閱讀思考
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②你覺得熱泉生態系中的生產者與一般的綠色植物
生產者，哪一種是地球上較原始的生命形態？

早期地球海洋高溫缺氧，由於火山頻繁噴發，使得地
球上空被火山灰所覆蓋，遮蔽陽光進入，因此能在高
溫水域環境中生存，並能利用非太陽能量的細菌，比
較接近地球原始的生命形態。

閱讀思考
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閱讀測驗

1.關於「海雪」的敘述，下列何者錯誤？

(A)從海水表層降落的海雪，是大多數深海生物的食物來源

(B)浮游生物死亡的屍體，會被細菌和真菌包覆、分解，
成為海雪的來源之一

(C)海雪的來源並不包括植物

(D)海雪是構成深海生態系的重要基礎。

解：(C)



閱讀測驗

2.關於深海生物發光的行為，下列敘述何者正確？

(A)軟隱棘杜父魚可藉著發光來保護自己

(B)蝰魚可利用發光來誘捕獵物

(C)鬚腕蟲是利用共生的細菌來發光

(D)深海生物發光可幫助植物進行光合作用。

解：(B)



閱讀測驗

3.下列生物在深海生態系扮演的角色，何者配對錯誤？
(A)大王具足蟲——分解者
(B)褶胸魚——消費者
(C)分解硫化物的細菌——生產者
(D)絨鎧蝦——消費者。

解：(A)



閱讀測驗

4.關於深海生態系的敘述，下列何者錯誤？
(A)在深海中的生物，除了要適應缺乏陽光的環境，更要

承受極高的水壓生存
(B)許多生物為了在黑暗的深海中生存，會有發光的生理

機制
(C)海底熱泉生態系是一種獨特的深海生態系，可不需要

陽光來提供能量
(D)人類的捕魚活動，並不會影響到深海生態系的平衡。

解：(D)



閱讀測驗

5.「烏龜怪方蟹」是臺灣的科學家們，在宜蘭龜山島海
底熱泉附近發現的新種螃蟹，請問以下哪項敘述，最可
能是這種螃蟹具有的特徵？
(A)烏龜怪方蟹可以分解硫化物獲得能量
(B)烏龜怪方蟹需要利用發光能力來吸引配偶
(C)烏龜怪方蟹會利用海底噴泉上浮到海水表層來獵食
(D)烏龜怪方蟹會密集地棲息在同一個地方，成為一個大

族群。

解：(D)



科普閱讀

漁業生態科學家

達人專欄



你知道飯桌上營養又美味的鰻魚，其實有著神祕又特別
的生活史嗎？透過鰻魚專家──韓玉山教授，我們一起來
認識鰻魚，並學習人類在發展經濟時，如何兼顧生態保
育吧！

漁業生態科學家

國立臺灣大學生命科學系教
授／漁業科學研究所所長
國立臺灣大學漁業推廣委員
會主任委員

課本P.162



請問教授當初為什麼會想選擇鰻魚作為研究題材
呢？

漁業生態科學家

臺灣的鰻魚產業已經有50年以上的歷史，每年冬天，各
地的河口就會擠滿捕撈鰻苗的漁民，這些鰻魚苗被捕捉
之後，主要養在雲 嘉 南地區的土池中，臺灣每年可生產
數千公噸的成鰻。由於日本是世界最大的鰻魚消費國，
所以臺灣養成的鰻魚，有八成以上以空運到日本。
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請問教授當初為什麼會想選擇鰻魚作為研究題材
呢？

漁業生態科學家

臺灣在西元1990年代有「鰻魚王國」之稱，然而在風光
的背後，卻藏著重重的危機。由於鰻魚苗還無法商業化
人工繁殖，所有養殖用的魚苗必須從海邊捕撈，然而出
產鰻苗的東亞國家，由於河川與河口棲地惡化，以及長
期的過度捕撈，使得天然鰻苗日益減少。

課本P.162



請問教授當初為什麼會想選擇鰻魚作為研究題材
呢？

漁業生態科學家

我當時心想，如果不趕快發展鰻魚的人工繁殖，以及想
辦法復育天然鰻魚資源，
以後恐怕就吃不到美味
又營養的鰻魚飯了！而
每當看到小鰻魚在河川
中奮力攀爬溪旁的石壁，
也總是引發我的好奇心，
想要更了解鰻魚的祕密！
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在海洋及河流生態系中，鰻魚擔任什麼樣的角色？
鰻魚數量減少是否會影響其他生物？

漁業生態科學家

日本鰻生活史橫跨河
川和海洋，幼年期的
柳葉鰻吃著海洋中的
有機碎屑，並隨著洋
流漂送到東亞大陸，
變態後的鰻苗會溯河
而上定居。

柳葉鰻 玻璃鰻（鰻苗）

卵

誕生於
海洋

迴游到
出生地產卵

銀鰻 黃鰻

淡水河川

課本P.162
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在海洋及河流生態系中，鰻魚擔任什麼樣的角色？
鰻魚數量減少是否會影響其他生物？

漁業生態科學家

在河川中成長的鰻魚是夜行的肉食性魚類，喜歡躲在沿
岸草叢以及石縫裏，晚上出來覓食小魚、蝦、貝、及水
生昆蟲等。

鰻魚小時候因為體型小，會被其他掠食者捕食，但是長
大後的鰻魚在河川中可是霸王，位於食物鏈頂端，其數
量如果因棲地破壞而減少的話，整個生態系也都會受到
影響。

課本P.162



聽說近年來因為環境破壞等人為因素，造成許多
海鮮產量驟減，請問鰻魚是否可能以人工來繁殖
呢？

漁業生態科學家

不論是野生或養殖的鰻魚，都沒辦法在人為環境下自然
性成熟，需要透過多次注射激素才會產卵，孵化出來的
小魚苗，目前臺灣的技術僅能讓魚苗短暫存活30幾天，
而日本在西元2002年時，餵柳葉鰻吃鯊魚卵製成的膏狀
飼料，並添加各種營養素後，首次成功由人工繁殖方式
培育出鰻苗，現已繁殖到第三代。
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聽說近年來因為環境破壞等人為因素，造成許多
海鮮產量驟減，請問鰻魚是否可能以人工來繁殖
呢？

漁業生態科學家

但是目前育成率仍然很低，一尾鰻苗要數萬元，成本過
高，所以仍無法達
到商業化的生產，
仔魚的培育仍是今
後鰻魚人工繁殖的
重要課題。

歐洲鰻

日本鰻

美洲鰻

鰻
魚
資
源
量
比
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人類的發展常面臨生態與經濟的兩難，您希望給
我們國中生怎樣的觀念呢？

漁業生態科學家

經濟發展時，常會對生態環境造成衝擊，而生態破壞又
會反過來危害人類。因此，我們應該努力發展「綠色經
濟」。

課本P.163



人類的發展常面臨生態與經濟的兩難，您希望給
我們國中生怎樣的觀念呢？

漁業生態科學家

也就是「可改善人類福祉及社會公平，同時又能降低環
境風險及生態破壞的經濟」，希望透過維護環境並合理
保護資源，達成在經濟及生態上的雙贏。

課本P.163

在水中悠游的鰻魚



人類的發展常面臨生態與經濟的兩難，您希望給
我們國中生怎樣的觀念呢？

漁業生態科學家

以養殖產業來說，可以善用科技，利用生態養殖方式，
適量的混養多樣的魚蝦貝藻，來營造出自然的營養循環，
可大幅減少用水與用藥。並透過資源保護與管理，及先
進的人工繁殖，讓各種魚類資源可源源不絕，產業也能
永續與健康的發展。
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閱讀測驗

1.漁民在河口所捕撈的鰻苗，通常指的是鰻魚生活史的哪
個階段？

(A)柳葉鰻

(B)玻璃鰻

(C)黃鰻

(D)銀鰻。

解：(B)



閱讀測驗

2.關於日本鰻從卵孵化，到成魚迴游出生地的過程，橫跨
的生態系順序應為下列何者？

甲.淡水生態系；乙.河口生態系；丙.海洋生態系

(A)丙甲乙甲丙 (B)甲乙丙乙甲

(C)丙乙甲乙丙 (D)乙丙甲丙乙。

解：(C)



閱讀測驗

3.關於鰻魚的習性以及在生態系中的角色，下列何者正確？

(A)幼年的鰻魚游到河口附近時，可能會被海岸鳥類捕食

(B)日本鰻生活史只在河川中

(C)河川中成長的鰻魚是雜食性動物，小魚、蝦、植物碎
屑以及藻類都是食物來源

(D)鰻魚不具有適應環境中鹽分變化的能力。

解：(A)



閱讀測驗

4.依據文章的描述，鰻魚目前無法商業化人工繁殖的原因，
不包括下列何者？

(A)野生以及養殖的鰻魚無法在人工環境下自然性成熟

(B)從鰻苗發育到成年鰻魚的育成率過低

(C)鰻魚位於食物鏈的頂端，過度繁殖會影響生態系

(D)人工繁殖的鰻魚所耗費的成本過高。

解：(C)



閱讀測驗

5.近年來全球鰻魚的資源量大幅下降，下列何者不是主要
原因？

(A)河口遭到汙染惡化

(B)人為過度捕撈鰻苗

(C)山區溪流遭到人為開發破壞

(D)不同種類的鰻魚競爭資源。

解：(D)


