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一、單選題 1~27題每題 2.5分，共 67.5分 

1. (  ) 下列何者不是”超聲波”的應用？ 

 (A)醫生使用的聽診器  

 (B)蝙蝠傳聲定位  

 (C)眼鏡行的眼鏡清洗機  

 (D)探測子宮內的胎兒發育是否健全   

2. (  ) 下列何者不是利用光直線前進的原理？ 

(A)日晷 (B)海市蜃樓 (C)針孔成像 (D)立竿見影  

3. (  ) 如圖所示，為一道陽光經三菱鏡所產生的散射現象， 

 若此三條光線顏色分別為光的三原色，則下列敘述何者 

 正確？ 

  

 (A)甲是藍光 (B)乙是紅光  

 (C)丙是綠光 (D)甲乙中間與乙丙中間沒有其他色光  

4. (  ) 如附圖，在凹透鏡前的焦點外側豎立一根蠟燭，在暗 

 室內，必須如何做才能看到蠟燭經由凹透鏡折射所成的 

 像？ 

  

    (A)蠟燭可不點燃，在任何位置皆可觀察到成像 

    (B)需點燃蠟燭，鏡後立一紙屏，在紙屏上觀察  

    (C)需點燃蠟燭，人站在鏡後，朝鏡內看  

    (D)需點燃蠟燭，必須將蠟燭置於透鏡的焦點內側  

5. (  ) 附圖是一入射光線進入不同介質時，在界面上同時產

生反射和折射現象，請問反射角、折射角分別為幾度？ 

  

 (A)30、20 (B)20、30 (C)60、70 (D)70、60 

6. (  ) 如附圖所示，阿柴站在平面鏡前 1 公尺處，觀察到身 

後的牆壁成像於平面鏡中，她發現牆壁的像與本人相距 

6 公尺，則平面鏡與牆壁的距離幾公尺？ 

       

 (A)4 (B)5 (C)6 (D)7  

7. (  ) 在某個下雨的夜晚，小智看到閃電後，經過 4 秒才聽 

 到雷聲，若當時的聲速為 340 公尺／秒，則打雷的地點距 

 離小南大約多少公尺？ 

  (A)680 (B)1020 (C)1700 (D)1360  

8. (  ) 下列有關聲音三要素的敘述，何者錯誤？ 

     (A)聲波頻率固定時，振幅愈大，聲音可傳越遠  

     (B)分貝是響度的單位 

     (C)物體的音色，由發音的波形決定  

     (D)物體振動頻率愈小，音調愈高  

9. (  ) 如附圖，在不透明紙板中央刺一針孔，置於蠟燭與 

紙屏之間，點燃蠟燭做針孔成像的實驗。若紙板上 

再刺一個針孔，其他條件均維持不變，則燭火在紙 

屏上的成像變化，下列何者正確？ 

 

(A)依然只有一個像，但成像變暗  

(B)依然只有一個像，但成像變亮  

(C)變為二個像  

(D)變為二個像，且成像縮小許多  

10. (  ) 以一焦距為 10 公分的凸透鏡觀察紙上一數字「7」 

    ， 已知凸透鏡距紙 8 公分，試問右圖中何者為凸透 

     鏡觀察結果？（甲的觀察結果與原本的 7 等大） 

      

     (A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁  

11. (  )當聲波遇到障礙物而發生反射時，下列何項會改變？ 

     (A)聲波的頻率 (B)聲波的週期  

     (C)聲波的波長 (D)聲波的振幅  

12. (  )有艘海底探測船等速向西行駛，每隔一段時間利用 

     聲納探測海底深度一次，聲納回聲接收時間依序為 

     15 秒、6 秒、15 秒、6 秒、15 秒，則海底地形可能 

     為下列何者？ 

     (A)  (B)   

     (C)  (D)   
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13. (  ) 下列有關照相機的敘述，何項錯誤？ 

(A)所拍之人物最好位於鏡頭前，焦距至兩倍焦距之間  

(B)底片成像為倒立縮小實像  

(C)鏡頭將光線會聚成像 

(D)鏡頭是由凸透鏡組成  

14. (  ) 有一個透明玻璃是半圓柱狀，BA 線段為此半圓形的

直徑，O 點為透明玻璃的圓心。若有一條光線 CO 自空

氣中射入此透明玻璃半圓柱中，入射點為 O 點，如附

圖所示，則下列何者為此光線的折射路徑？ 

15.  

(A)  (B)   

(C)  (D)   

15. (  ) (甲)貼上多孔的木板；(乙)焊上堅硬又光滑的鐵板； 

(丙)加些修飾品，使牆面凹凸不平；(丁)懸掛柔軟的布幔。 

小光為一家劇院重新裝潢，為了防止聲音被回聲所干擾， 

她可以在劇院四周的牆壁上，做上列哪幾項處理？ 

(A)甲乙丙丁 (B)甲乙丙 (C)甲乙丁 (D)甲丙丁  

16. (  ) 下列有關平面鏡成像性質的敘述，何者錯誤？ 

(A)在鏡中為一正立的像  

(B)成像與原物體的左右方向相反  

(C)物體距離越遠成像越小  

(D)成像距鏡面的距離與原物體距鏡面的距離相等  

17. (  ) 使光在 A、B、C 三種介質中進行的路徑如附圖所示， 

請問光在這三種介質的速率大小關係為何？ 

 

 (A)A＞B＞C      (B)B＞C＞A  

 (C)B＞A＞C      (D)C＞B＞A 

 

 

 

 

  

18. (  ) 如附圖為某一入射光，經平面鏡反射後，光的行進路 

     徑。若將此入射光順時針旋轉 20 度角，則反射光會？ 

       

(A)順時針旋轉 20 度 (B)逆時針旋轉 20 度  

(C)順時針旋轉 40 度 (D)逆時針旋轉 20 度  

19. (  ) 在做透鏡成像實驗時，使用凸透鏡來做實驗，裝置 

如附圖。其中 p 為實驗時，每一次蠟燭擺放的位置 

至透鏡中心的距離，而 q 為調整紙屏得到最清晰成 

像時，紙屏至透鏡的距離。調整 p 值並測量相對應 

的 q 值，幾組實驗結果如附表。若依照實驗數據以 

及透鏡成像性質來推測，則當此凸透鏡的焦距應為： 

 

p（cm） 24 28 30 40 60 90 120 

q（cm） 120 70 59 40 30 26 24  

(A)15 (B)20 (C)40 (D)60 cm 

20. (  ) 下列哪一種聲音最容易被歸類為嚴重影響生活的 

     噪音汙染？ 

     (A)70 分貝，6000 赫  (B)100 分貝，30000 赫  

     (C)90 分貝，3000 赫  (D)40 分貝，12000 赫  

21. (  ) 下列有關眼睛與眼鏡的敘述，何者正確？ 

(A)眼睛中的晶狀體構造相當於一個凹透鏡  

(B)近視眼是指較遠處的物體成像在視網膜的後方  

(C)眼睛晶狀體的焦距過長會導致遠視眼  

(D)老花眼可配戴適當焦距的凹透鏡來補救  

22. (  ) 香香在兩峭壁之間拍手，經 2 秒後聽到第一聲回聲 

，再經 4 秒又聽到第二聲回聲，則兩峭壁間的距離 

為多少公尺？（聲速＝340 公尺／秒） 

(A)680 (B)1360 (C)1700 (D)2720  

23. (  ) 下列為同一條繩子在相同時間的條件下，所振動產 

     生的繩波波形，請問哪個週期最大？ 

  (A)  (B)   

      (C)  (D)    

[第 2頁/共 4頁/下頁尚有試題!]
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24. (  ) 附圖為紅、綠、藍三種色光照在不同物體後之情形， 

試判斷哪個物體的表面為黑色？ 

 (A)  (B)   

 (C)  (D)   

25. (  ) 甲音叉振動頻率 300 赫茲，發聲強度 80 分貝；乙音叉 

 振動頻率 200 赫茲，發聲強度 10 分貝；丙音叉振動頻率 

 400 赫茲，發聲強度 90 分貝；丁音叉振動頻率 300 赫茲， 

 發聲強度 70 分貝，則當甲音叉發出聲音時，哪一隻音叉 

 會產生共振現象？ 

(A)皆不會發生共振 (B)乙  (C)丙  (D)丁  

二、 素養題 每題 2.5 分，共 7.5 分 

26. (  ) 如附圖所示，跳水者自水面上方 3 公尺高的地方向下 

 瞧，而潛水夫正在水面下 3 公尺的深度向上看，則兩人 

 互看後的高度與深度的敘述，則下列四項敘述何者正確？ 

(甲)跳水者看潛水者，會認為潛水者在水面下的深度不只 

   3 公尺。 

(乙)跳水者看潛水者，會認為潛水者在水面下的深度不到 

   3 公尺。 

(丙)潛水者看跳水者，會認為跳水者在水面上的高度不只 

   3 公尺。 

(丁)潛水者看跳水者，會認為跳水者在水面上的高度不到 

3 公尺。 

 

 

 

 

 

 

(A) 甲丙 (B)乙丙 (C)乙丁 (D)甲丁  

27. (  ) 如附圖，花花在電梯中，向左邊的 A 鏡子移動，則此 

 時小南分別在 A、B、C 三個鏡子所成的像，應該是如何 

 移動的？ 

       

     (A)A 向左；B 向右；C 向左 

      (B)A 向左；B 向左；C 向右  

      (C)A 向右；B 向右；C 向左  

      (D)A 向右；B 向左；C 向右 

 

 

28. (  ) 西元 1635 年，伽利略和他的助理曾首次嘗試測量光 

     速。而嘻嘻與哈哈決定重現此經典實驗：如圖所示， 

嘻嘻與哈哈各提一盞燈，分別站在相距約 3.6 公里的 

山頂上。當嘻嘻先打開他的燈時，此時開始計時；哈 

哈見到嘻嘻的燈亮時，立刻打開自己的燈；當嘻嘻看 

見哈哈的燈亮後即停止計時，結果共耗費 2.4 秒。根 

據上述實驗，兩人所推估的光速與實際光速誤差百分 

比約為多少％？(光速實際值＝3×108 m／s) 

註： %100%100 −
實際值

測量值
誤差百分比＝  

 

(A)99.99% (B)99.995% (C)99.999% (D)99.9995%   

三、題組 每題 2.5 分，共 5 分 

   不管是鋼琴、吉他、爵士鼓，還是人聲，只要振動頻率相 

 同，就能發出相同的音高，比如中央 Do 的頻率是 261.6Hz 

，也就是說，只要聲音每秒來回振動 261.6 次，就能準確發 

出中央 Do 的音高。但仔細想想，如果音高都一樣，所有 

聲音聽起來不就都一樣嗎？ 

  沒錯！所以當我們聽見一個音，其實是聽見了很多不同頻

率疊加而成的聲音，只是我們的大腦習慣將這些聲音理解成

一個音。換句話說，當我們聽見樂器發出 Do 的音高，其實

是同時聽見了代表音高的 「基音」261.6Hz，還有代表音色

的「泛音」，也就是頻率 261.6Hz 以外的聲音。 

   想進一步瞭解基音和泛音，就得從一根弦的振動開始說起。 

 首先，讓我們來看看一根弦有幾種振動模式。當我們撥動琴 

 弦彈奏一顆音，假設在最簡單的情況下產生的振動會呈現頻  

 率 f 的波形。若這顆音是中央 Do，那麼這個波形就會每秒 

 來回振動 261.6 次。 

   然而，一條弦並不會只有一種振動模式，有可能是頻率 

 2×f 的波形。在這種情況下，頻率就會變成兩倍，也就是每 

 秒來回振動 2×261.6 次，變成高八度的中央 Do。除此之外 

 ，振動方式也有可能是頻率 3×f 或 4×f 的波形，變成高一個 

 完全八度再加一個完全五度，或兩個八度的中央 Do。 

   按照相同的邏輯，一根弦可以有 n 種振動模式，產生 

 n×f 的波形和 n 種八度音高。 

29. (  ) 關於此文章的敘述，下列何者正確? 

(A)同一根琴弦振動頻率固定 

(B)若聲音要調整成高八度，頻率須提升為 8 倍 

(C)基音為樂器所能發出的最低音 

(D)泛音受基音以外的頻率影響 

30. (  ) 關於 Do 的敘述，下列何者正確? 

(A)中央 Do 比高八度的 Do 傳聲速率更慢 

(B)中央 Do 在空氣中的波長約為 1.3 m 

(C)中央 Do 提高八度後，波長變長 

(D)對於不同弦樂器，每秒彈撥琴弦 261.6 次，皆可 

以發出中央 Do 的音 
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四、非選題 請於作答區以黑筆作答! 

 (1)~(10)格 1 格 2 分，(作圖題)5 分，共 25 分 

⚫ (1)附圖是一連續向左傳播的繩波，緞帶上的 a、d、h 接

下來的運動方向依序為何？ 

答：a_(1-a)_、d_(1-d)_、h_(1-h)_ 

(注意：本題有三格，每格都是填往上或往下或靜止擇其 

      一，本題三格全對才給分！) 

      
⚫ 原聲與回聲至少要相隔 0.1 秒，人耳才能聽到回聲，若空

氣中聲速為 331+0.6T 公尺／秒(T 為溫度，單位℃)，在氣

溫 30℃時，欲聽到回聲，聲源至少要距離障礙物多少公

尺？    (2)   公尺。 

⚫ (3)如附圖的圖案在黃光的照射下，會變成何種顏色？ 

(注意：題請將顏色依位置填於作答區的圓圈內 

      ，全對才給分!) 

 

 

 

 

 

 

 

 

⚫ 請問下列各種用品與其所使用到的鏡片種類分別為何？ 

複式顯微鏡的目鏡：   (4)    

汽車的車頭燈：   (5)    

道路轉彎處所設的鏡子：   (6)    

能把臉放大的化妝鏡：   (7)    

(注意：本題鏡片種類限「平面鏡/凹面鏡/凸面鏡/凹透 

鏡/凸透鏡」擇一，為單選!) 

⚫ 一繩波原先如附圖(甲)所示，穩定向前傳送，經 0.2 秒後 

波形如附圖(乙)，完成下列填空： 

  

 

  

 頻率  (8)  次／秒、波長  (9)  公分、週期  (10)  秒。 

⚫ 作圖題:題目詳見作答區，包含作圖及三個成像性質皆須 

      作答! 

 

作答區 
班級________  座號_____   姓名_______________ 

 

[第 4頁/共 4頁/試題結束!]

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) (2) 

1-a 1-d 1-h  

   

                (3) 

 

(4) (5) (6) (7) 

    

(8) (9) (10) 

   

        作圖題(作圖 3.5 分，成像 3 個性質各 0.5 分) 

需畫出兩條光線的折射狀況(一條各 1分)，並畫出成像(位

置、大小、形狀需正確)(1.5分)。 

 

注意：光線需用直尺輔助!線條若不直，不予計分! 

成像為 

              立 

(填「正/倒」擇一) 

成像為 

           的像 

(填「放大/ 

大小相等/ 

縮小」擇一) 

成像為 

           像 

(填「實/虛」擇一) 

？ 

？ ？ 

？ 

白 紅 

藍 黑 

F 2F 
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一、 單選題 1~27題每題 2.5分，共 67.5分 

二、 素養題 每題 2.5 分，共 7.5 分 

三、 題組 每題 2.5 分，共 5 分 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

A B  A  C  A B D D C B 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

D D  A  B D  C  A  B  B  C  

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

C  B  A  A  D  B  D C D B 

 

四、填充題 (1)~(10)格 1 格 2 分，(作圖題)5 分，共 25 分 

 

 

    (1)三格全對才給分! (2) 

1-a 1-d 1-h         17.45 

  下   下   上 

                (3) 

 

(4) (5) (6) (7) 

   凸透鏡    凹面鏡    凸面鏡    凹面鏡 

(8) (9) (10) 

      10       20       0.1 

        作圖題(作圖 3.5 分，成像 3 個性質各 0.5 分) 

需畫出兩條光線的折射狀況(一條各 1分)，並畫出成像(位

置、大小、形狀需正確)(1.5分)。 

 

注意：光線需用直尺輔助!線條若不直，不予計分! 

成像為 

       倒     立 

(填「正/倒」擇一) 

成像為 

     放大   的像 

(填「放大/ 

大小相等/ 

縮小」擇一) 

成像為 

     實    像 

(填「實/虛」擇一) 

黃 紅 

黑 黑 

F 2F 


